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|| trasferimento del sedimenti a scala di bacino
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'-trasporto al fondo (massi, ciottoli ghiaia, sabbia) :
1
|

'-trasporto In sospensione (sabbia, limi, argille) :

e trasporto in soluzione (ioni)

WNormal

o trasporto in fluitazione (legno) ved ioad - Dissolved

Suspended
loadd (clay)

Come studiare il T.S. ?

Monitoraggio !

Movies Saltation
during

Substrate
flooad

/
Clast collides and bounces
another into water
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Il trasporto solido nei torrenti alpini

Rio Cordon (area bacino 5 km?, Belluno)-

 ARPA Veneto (con Dip. TESAF, Univ. Padova)

 Regime nivo-pluviale
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Dal 1986 al 2014 - 78% del trasporto totale (~100 t/km?/a) & avvenuto

In sospensione (SEDALP WP5 report)
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Ruolo chiave
alimentazione
solida !

Lenzi et al (2004)

Bedload transport rate (Kg s'*)
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- - - Best fit before 14 Sep 1994 (Eq. 3)
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Il trasporto solido nei torrenti alpini AQUASED"

Saldurbach/Saldura (area bacino 18 km?, Val di Mazia, Bolzano)

B s £ 430

e Libera Universita di Bolzano

 Regime nivo-glaciale

~ 80% del trasporto totale (~650 t/km?/a) in sospensione.

~ 85% trasporto totale associato allo scioglimento glaciale
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La portata solida al fondo aumenta tra giugno a settembre, a parita

di portata liquida !

» Maggior alimentazione solida
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Equilibrio e variazioni dei corsi d’acqua AQUASED\

«—D;p—» jﬂ —f—
g4 - Lane (1955)
500 gr na 0.01 fine 0.001 bassa 0.1 mita

b ' ]

~

Dimensione sedimenti Pendenza

e Se aumenta portata solida # Sedimentazione, allargamento

« Se diminuisce portata solida # Incisione, restringimento
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/ » Estrazioni ghiaia
R  Dighe
Lo A4 _ e Sistemazioni
} Surian et al (2009)
{ o

Adriatic Sea

:
Fa——— §0,ﬁ -
| fiumi alpini negli ultimi 50-60
anni sono fortemente cambiati 0.4 -
(incisi, ristretti e semplificati)

3 -

Cause antropiche 0 ; - - .
(riduzione portata solida) 1800 1850 1900 1950 2000
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 Avanzamento ghiacciai

 Minor copertura forestale
* Precipitazioni elevate
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Alla fine della Piccola Eta Glaciale: |

Terminal : Lateral
moraine moraine

Formazione di laghi/piane proglaciali

4

TN Disconnessione longitudinale flusso di
Bierman & Montgomery (2014) sedimenti

glacier '

Minor alimentazione solida a valle

4

Variazioni morfologiche fluviali
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Morena terminale

Lago proglaciale
completamente riempito
(ancora zona di deposito di
sedimento grossolano)
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Equilibrio e variazioni dei corsi d’acqua AQUA;EB‘-\
T. Arveyron (Chamonix) U

La Mer de Glace et le village dis 'rais en aoit 1523
Agquarelle de Samuel Birman
Oelfentliche Kunstsammiung Basel

Nella prima meta del 20° secolo:
sIncisione «naturale» > 10 m
*Forte restringimento (1/4)
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Quali le variazioni future ?
Ulteriore Merkl et al (2015)

arretramento 51.08.1954
ghiacciai Afea: 1,

4

Formazione
nuovi laghi
proglaciali

4

Disconnessione
della parte alta
dei bacini

4

Minor portata

I 200 400m =
SO“da P e || Lakeextent |[__] Lake extent 2009 imagery: BEV, Land Tirol
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Quali le variazioni future ?

Probabilita di eventi di
piena da rottura di
laghi glaciali (GLOF) ? 1 ,

outburst susceptibility |

' lake volum I

T\
AQUASED"

Proglacial stage Periglacial stage Non-glacial stage
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Variabile, in base alla m ':

morfologia del
ghiacciaio/bacino

\ ¢

Merkl et al (2015)  'ogtime
Bierman & Montgomery (2014)
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Quali le variazioni future ?

AQUASED"
Portate medie nei torrenti | | | | B
glaciali culmineranno nei past (51 %) i 1
. . . L | === 2030 (39 %) T % i 5 .
rossimi anni —mem 2050 (32 %) R ReAy g
P _ 10| —..= 2070 (23 %) Ko~ %o | N
‘ il — — 2090 (14 %) TN
= .
Successivamente, riduzione 5
delle portate medie =
3 :
=
Ma probabile aumento A
portate di piena (quota neve)
‘ | Jan Febé Mar Aprilé May Juneé July Aug ESept Oct ENov Dec |
o _ Huss et al (2010)
Capacita di trasporto media

minore, ma maggiore durante
eventi rari
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Quali le variazioni future ?
Aumento di spessore Active layer
strato attivo del *-
permafrost Beyatrestiable

¥

Maggiore disponibilita
sedimento sciolto dali
versanti alta quota

¥

Maggior
frequenza/volume
colate detritiche

¥
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Maggior
alimentazione solida
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In che direzione si andra quindi ?
Incisione o deposito ?

:  Situation 2008
Obetingenieurkeeis |, 2012

F. Haasliare -
(Rickenmann et al., 2014)

F. Aare
(D. Tobler, Geotest)

\:u';\fba.lingsnieurkrgis 1,2012
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Conclusioni AQUASED

Il trasporto solido nei corsi d’acqua montani dipende forte mente
dai processi di alimentazione (ghiacciai e versanti)

| corsi d’acqua hanno risposto nel passato alle variazioni d el
rapporto tra portata solida/liquida (climatiche ed antrop iche)
| torrenti d’alta quota sono sicuramente sensibili alle att uali/future

variazioni climatiche, ma In maniera molto complessa e
differenziata da bacino a bacino

Il monitoraggio _(morfologico e dei flussi liquidi e solidi) e
necessario per comprendere la traiettoria_evolutiva futur a di tali
corsi d’acqua, indispensabile per la loro gestione
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